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About myself:

e Work:

— Rijkswaterstaat (National Government) equivalent of
Environment Agency

e Tasks:

— Technical Management of the Dutch Coastal Nourishment
Program

— Advise Flood Risk Management projects

Rijkswaterstaat



Coastal Coastal

Recession » Management
Policy

: : . Beach, dunes and
Daily — . Gradual '—— Compensate —» coastal functions :
circumstances: structural | erosion . are preserved

erosion

| | Assessment of Flood Risk is at
Extreme _, | Severe - — Flood Risk, ., acceptable
stormsurges : instantaneous reinforcements | level

erosion when necessary

_______________________________________

Rijkswaterstaat
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Structural Erosion

Beach 1945 _

=t
e s,
==
-

Beach 1990 /
present

World War 1l bunkers

Rijkswaterstaat - 8 november 2005 -




Coastal Erosion: Egmond aan Zee
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Compensation of structural erosion

Beach, dunes and
Daily —p  Gradual —p Compensate —>» coastal functions
circumstances_ structural erosion are maintained

erosion
Assessment of Safety against
Extreme _, Severe — safety, __, flooding is
stormsurges instantaneous reinforcements secured
erosion

when necessary

Rijkswaterstaat
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Coastal evolution

demand < supply

surplus
demand =supply

=35
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 demand >Supp|y balance

Measured Sea Level Rise
Around 20 cm/century

deficit




Planning of Nourishments based on Reference
Coastine (BKL in dutch)

« Compensate erosion, preserve “sandy” system
 Yearly: Measure, Asses, Plan Nourishments

e Reference Coastline:

— Preserve existing coastal functions (protection against flooding,
structures on the dunes, dune habitat, recreation, fresh water
extraction....)
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Preserve sufficient sediment
IN the active coastal zone
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Why do we use sand? [z

Viieland
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level strategy
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Suppletielocaties programma 2012-2015,

actualisatie 2014.

juni 2014

Suppletielocaties
2012-2015

[ VVooroeversuppleties
[IStrandsuppleties

M Neze aenevens 7iin newiizigd

Voorbereiding

14

@ Vlieland Oost; 2015/2016

raaien 5110 - 5360

Ameland Midden; 2014/2015
2.000.000 m3; vooroever; raaien 1240 - 1700

Ameland Noord-West; 2014/2015
1.000.000 m3; strand; raaien 140 - 320 Ameland Midden; 2014/2015;
1.000.000 m3; strand; raaien 1240 - 1700

T
@ Ameland ZW; 2015/2016; 2.500.000 m3;
geulwand; raaien 4600 - 4800

Viieland Havenstrand; 2012/2013; strand;
meegenomen met Vlieland Oost (gereed
Vlieland Oost; 2012/2013

1.000.000 m3; strand; raaien 4600 - 5100 (gereed)

1.500.000 m3; geulwand;

(gereed)

Texel Midden; 2012; 1.350.000 m3,
vooroever, raaien 1780 -2110

{

Texel Eijerlandse Dam; 2012

raaien 1210

500.000

Ixg

@ Texel Midden;
4.000.000 m3; vooroever;

2015/2016 yi N\
Texel Midden; 2012
-2m 700.000 m3; strand; raaien 1400 - 1750 (gereed)

Texel Midden; 2012

raaien 1200 - 1330 (gereed)

700.000 m3; strand; raaien 2780 - 3020 (gereed)

L Z T
Texel Zuid-West; 2012/2013
750.000 m3; strand; raaien 900 - 1200 (gereed)

m3; VoOroever;

\ hY
olland Den Helder 2012/2014 Y @ Noord-Holland Julianadorp; 2015/2016
0 m3; geulwand: raaien 20 - 230 (gereed) 1 1.000.000 m3; strand; raaien 150 - 628
and Callantsoog; 2015/2016 / & @ Noord-Holland Callantsoog; 2015/voorjaar 2016
n3; diepe vooroever, raaien 1213 - 1401 A 400.000 m3; strand, raaien 1213 - 1401

Faav4 T

+ M8

3; vooroever, raaien 1

nd Callantsoog; 2013/2014

Noord-Holland Petten; 2012/2013
350.000 m3; strand; raaien 1925 - 2020 (gereed)
N

Y
000 - 1420 (gereed) (

i-Holland Bergen-Egmond; 2015/2016
1.000 m3; vooroever, raaien 3100 - 4000

2010 | 2011 2015

and Bloemendaal - Zandvoort; 2014/2016
0.000 m3; vooroever, raai 6100 - 6775

Juswepunpsny

=

@ Noord-Holland Bergen-Egmond noord + zuid; 2015/2016
1.000.000 m3; strand;
raaien 3200 - 3400 en 3700 - 3900

jniand Zuid; 2012/2015
200.000 m3; vooroever; raaien 8000 - 8850

Rijnland Noordwijk; 2012/2013
400.000 m3; strand; raaien 80

Delfland Hoek van Holland; 2013/2014
1.500.000 m3; vooroever; raaien 11400 - 1

1800/ (gereed) Delfland Scheveningen; 2014/2015

700.000 m3; strand, raaien 9925 - 10125

@ Goeree Westhoofd; 2015/2016;

500.000 m3; strand; raaien 1525 - 1725 L

Schouwen Westkop; 2012;
1.800.000 m3; strand; raaien 1040 - 1720
(gereed)

it

' @ Goeree Brouwersdam; 2015/2016; 500.000 m3; strand |
N

@ Schouwen Renesse; 2015/2016; 500.000 m3; strand; raaien 222 - 469

Noord-Beveland Onrustpolder.
2012/2014; 1.500.000 m3;
geulwand; raaien 160 - 340 (gereed)

G ST AWAN

@ Walcheren Domburg; 2015/2016;
800.000 m3; vooroever, raaien 1448 - 1632

(
@ Vralcheten Weslkapeise zeedik; e I @ Walcheren Westkapelle-Zoutelande; 2015/2016; 700.000 m3; strand; raaien 2195 - 2694 |
2015/2016; 2.400.000 m3; v e p = : : . :
vooroever, raaien 1755 - 2215 -
@ Walcheren Dishoek-Vlissingen; 2015/2016; 650 000 m3; strand; raaien 2950 - 3458 ‘
P
25 . y 3 : B
Zeeuws-Viaanderen Cadzand Kievitte West: LN Zeeuws-Viaanderen Nieuwviiet-Groede; 2014/2015; 650.000 m3; strand; raaien 461 - 851 ‘

2014/2015; 180.000 m3; strand;
raaien 1391 - 1467

Noord-Beveland Onrustpolder; 2013; 360.000 m3; strand; raaien 180 - 320 (geres
23

’ Walcheren Domburg; 2014/2015; 350 000 m3; strand; raaien 1469 - 1612 |

Walcheren Westkapelse Zeedilk; 2014/2015; 600.000 m3; strand; raaien 1755 - 1948 }

Zeeuws-Viaanderen Herdijkte Zwarte Polder - Cadzand Bad; 2014/2015; 600.000 m3; strand; raaien 985 - 1282
3




| Tddien 2200 - 24UU 21 27Uy - 29Uy

Rijnland Bloemendaal - Zandvoort, 2014/2016 : ’\\, e
2.400.000 m3; vooroever, raai 6100 - 6775 4

Rijnland Zuid; 2012/2015

2.200.000 m3; vooroever, raaien 8000 - 8850

Rijnland Noordwijk; 2012/2013
400.000 m3; strand; raaien 8075 - 8325 (gereed)

Delfland Hoek van Holland; 2013/2014
1.500.000 m3; vooroever; raaien 11400 -

11800 (gereed)

,.. 2

Delfland Scheveningen; 2014/2013

@ Goeree Westhoofd; 2015/2016;
500.000 m3; strand; raaien 1525 - 1725

Schouwen Westkop; 2012;
1.800.000 m3; strand; raaien 1040 - 1720
(gereed)

Noord-Beveland Onrustpolder;
2012/2014; 1.500.000 m3;
geulwand; raaien 160 - 340 (gereed)

@ Walcheren Domburg; 2015/2016;
800.000 m3; vooroever; raaien 1448 - 1632

\,_ Walcheren Domburg; 2014/2015; 350.000 m3; strand; raaien 1469 - 1612

‘ Walcheren Westkapelse Zeedijk; 2014/2015; 600.000 m3: strand: raaien 1755 - 1948

700.000 m3; strand; raaien 9925 - 10125

@ Goeree Brouwersdam; 2015/2016; 500.000 m3; strand
‘ T

' @ Schouwen Renesse; 2015/2016; 500.000 m3; strand; raaien 222 - 469

,@’C =

Noord-Beveland Onrustpolder; 2013; 360.000 m3; strand; raaien 180 - 320 (gereed)
3 N Z o

A
{ X
@ Walcheren Westkapelse Zeedijk; .y N @ Walcheren Westkapelle-Zoutelande; 2015/2016: 700.000 m3: strand: raaien 2195 - 2694
2015/2016: 2.400.000 m3: v @ vl p : : it : :
vooroever: raaien 1755 - 2215 : — :
@ Walcheren Dishoek-Vlissingen: 2015/2016: 650.000 m3: strand: raaien 2950 - 3458
A - .
ST — T— & Zeeuws-Viaanderen Nieuwvliet-Groede: 2014/2015 650 000 m3: strand: raaien 461 - 851

2014/2015; 180.000 m3; strand:

raaien 1391 - 1467

-

Zeeuws-Viaanderen Herdijkte Zwarte Polder - Cadzand Bad; 2014/2015; 600.000 m3; strand; raaien 985 -

1282

3




Costs

 Yearly budget, approx.
55Meuro/40 M GBP

e Down from 70 Meuro In
2009

e Efficiency: 4 year plan
vs annual plan

16

Suppletielocaties programma 2012-2015,

actualisatie 2014.

Ameland Midden; 2014/2015
2.000.000 m3; vooroever; raaien 1240 - 1700

juni 2014

Ameland Noord-West; 2014/2015

; fc=
1.000.000 m3; strand; raaien 140 - 320 Ameland Midden; 2014/2015;

Suppletielocaties
2012-2015

[ VVooroeversuppleties
[IStrandsuppleties

@ Deze gegevens zijn gewijzigd
t.o.v. het vastgesteld
suppletieprogramma
van juni 2013.

(gereed)

@ Vlieland Oost; 2015/2016
1.500.000 m3; geulwand;
raaien 5110 - 5360

1.000.000 m3; strand; raaien 1240 - 1700
T

@ Ameland ZW; 2015/2016; 2.500.000 m3;
geulwand; raaien 4600 - 4800

Viieland Havens
meegenomen m

000

W

raaien 1210 - 2111

@ Texel Midden; 2015/2016
4.000.000 m3; vooroever;

2012/201

strand; raaier
\

(@ Noord-Holland Julianadorp; 2015/2016

1.000.000 m3; strand; raaien 150 - 628
—

3

750.000 m3

@ Noord-Holland Callantsoog; 2015/2016

1.000.000 m3; diepe vooroever, raaien 1213 - 1401

@ Noord-Holland Callantsoog; 2015/voorjaar 2016
400000 m3; strand; raaien 1213 - 1401
vz T

olland Callant:
00 m3; s

Noord-Holland
350.000 m3; strar
N

@ Noord-Holland Bergen-Egmond; 2015/2016
2.500.000 m3; vooroever, raaien 3100 - 4000

@ Noord-Holland Bergen-Egmond noord + zuid; 2015/2016
1.000.000 m3; strand;
raaien 3200 - 3400 en 3700 - 3900

Rijnland Bloemendaal - Zandvoort; 2014/2016
2.400.000 m3; vooroever, raai 6100 - 6775

‘ Rijniand Zuid; 2012/2015

2.200.000 m3; vooroever; raaien 8000 - 8850

loek van Holland; 2013/2014
m3; voorc

r; raaien 11400 - 11800 (

@ Goeree Westhoofd; 2015/2016;
500.000 m3; strand; raaien 1525 - 1725

@ Walcheren Domburg; 2015/2016;
800.000 m3; vooroever, raaien 1448 - 1632

L
@ Walcheren Westkapelse Zeedik;
2015/2016; 2.400.000 m3;
vooroever, raaien 1755 - 2215

Zeeuws-Vlaanderen Cadzand Kievilte West,
2014/2015; 180.000 m3; strand;
raaien 1391 - 1467

Delfland Scheveningen; 2014/2015
700.000 m3; strand, raaien 9925 - 10125

3; 360.000 m3; str:

= Bl
Walcheren Domburg; 2014/2015; 350 000 m3; strand; raaien 1469 - 1512]

Walcheren Westkapelse Zeedilk; 2014/2015; 600.000 m3; strand; raaien 1755 - 1948 J
. =

@ Walcheren Westkapelle-Zoutelande; 2015/2016; 700.000 m3; strand; raaien 2195 - 2694 |
= 2 e |

| @ Walcheren Dishoek-Vlissingen; 2015/2016; 650.000 m3; strand; raaien 2950 - 3458

| Zeeuws-Viaanderen Nieuwviiet-Groede; 2014/2015; 650.000 m3; strand; raaien 461 - 851 J
P —— =
Zeeuws-Viaanderen Herdijkte Zwarte Polder - Cadzand Bad; 2014/2015; 600.000 m3; strand; raaien 985 - 1282
3




Ameland Midden: 2014/2015
2.000.000 m3; vooroever

N

A

Suppletielocaties

Ameland Noord-West, 2014/2015
400.000 m3; strand

2012-2015
- Strandsuppleties
Texel Midden; 2012
[l Vooroeversuppisties 1.350.000 m3; vooroever

Tendering

Texel Midden; 2015/2018
4,000,000 m3; vooroever

Texel Midden; 2012
500.000 m3; vooroever

Type schip

Contract 1:>12 m draught
Contract 2:<6 m draught
Contract 3:ca.7 m draught

Noord-Holland Bergen-Egmond; 2015/2016
2.500.000 m3; vooroever

Goal maximize competition.

Rijnland Zuid; 2012/2015
2,000.000 m3; vooroaver

Per contract a maximum price.
Tenders above are not valid.

Option charter a ship

Rijkswaterstaat




Sequential tendering

 Friday contract 1
« Tuesday notify all contractors who put in a bid

}

 Friday contract 2
« Tuesday notify all contractors who put in a bid

}

 Friday contract 3
« Tuesday notify all contractors who put in a bid

}

 Finalize the contacts.

Rijkswaterstaat
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Ensuring tolerable flood risk

Beach, dunes and
Daily —p  Gradual —p Compensate —>» coastal functions
circumstances_ structural erosion are preserved
erosion
Assessment of Safety against
Extreme _, Severe — safety, __, flooding is
stormsurges instantaneous reinforcements secured

erosion when necessary

Rijkswaterstaat
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Nederland
Veiligheidsnorm
per Dijkringgebied

Legenda

nummer dijkringgebied

1/10.000 per jaar
1/4000 per jaar

1/2000 per jaar

JUON-

1/1250 per jaar

hoge gronden (ook
buiten Nederland)

primaire waterkering
buiten Nederland

Noordzee

Belgié

0 20

~~~~~

Duitsland

40

60 km

*» Safety standards
» A flood defence should be

able to with stand the fixed
standard

Current standards
* 1/10.000 central Holland
*» 1/4.000 rest of the coast

> 1/2000 and 1/1250 inland
rivers

erstaat




Safety against flooding

Erosion line

Storm surge level

Mean sea level

Jégo ™~

Remaining
strength

Sedimentation

21 FigurenRijkswastijbtaldant & klaar
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Safety standards

o All dutch levees have to meet a fixed “safety
standard”

 In other words: the accepted probability of

breaching of a levee is set by the Water Act
(the standards are given in next slide)

e When insufficient Levee’s are reinforced

Rijkswaterstaat
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Example Noordwijk: Dike in Dune (2007-200

Seaward dune extension of about 42 meter

Water defense (dike and sand) is positioned seaward of boulevard
(boulevard area becomes protected)

Space for new developments on the boulevard (economic impulse)

= e

=+

G——— L2mduinverbreding —— 3
8,50m+NAP

www. kustvisiezuidhGlIaRd.nl

Rijkswaterstaat
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Towards new safety standards

« Current safety standards (embedded in Water Act) are derived
from ‘expired’ risk- and cba analysis (late 1950’s)

* Hence: current safety standards lead to suboptimal investments
In flood risk reduction (now and in the future)

 Since 1990, ongoing work to gain insight to update the standards
o 2014 first “draft” of new standards have been set

o 2017 finalize within the legal framework

Rijkswaterstaat
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Nederland
Veiligheidsnorm
per Dijkringgebied

Legenda

nummer dijkringgebied

1/10.000 per jaar
1/4000 per jaar

1/2000 per jaar

JUON-

1/1250 per jaar

hoge gronden (ook
buiten Nederland)

primaire waterkering
buiten Nederland

Noordzee

Belgié

0 20

~~~~~

Duitsland

40

60 km

*» Safety standards
» A flood defence should be

able to with stand the fixed
standard

Current standards
* 1/10.000 central Holland
*» 1/4.000 rest of the coast

> 1/2000 and 1/1250 inland
rivers

erstaat
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Policy objectives (2050)

Letter to parliament (April 2013):

1. Provide a solidary baseline for personal safety m_'ﬂl

2. Prevent large numbers of fatalities and large
economic damage as much as possible

3. Prevent the loss or failure of vital / vulnerable
national assets as much as possible

Rijkswaterstaat
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Level of standard: towards tolerability
Local individual risk

10-4? -> CBA will overrule
10-°? -> tolerable?

10-6? -> too strict with
respect to floods as non
man-made disaster

: ‘take the strictest’

Rijkswaterstaat
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Jaarlijkse kans op overlijden van een individu door een overstromi

" groterdan 10*®

tussen 10%en 10° —__ potentieel overstroombaar gebied

" kleinerdan 10®
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Schaderisico per hectare per jaar (euro)

[ minderdan €100
tussen € 100en € 1.000
[ tussen €1.000en € 10.000

B meerdan €10.000

T potentieel overstroombaar gebied

[ zoetwater

zout water / brak water

La

Bron: Gebaseerd op de Technisch-inhoudelijke
witwerking van gisen aan de primaire keringen’
(DPV 2.z., werkrapport DPV) en voorgestelde
normspedficaties per dijktraject (zie bijlage 1).



L¥
7 %
5 ‘ Lﬂ:‘ 0 _i_ 505&
Jaarlijkse kans op overlijden van een individu door een overstroming
" kleinerdan 10® W groterdan 107 | zoetwater

tussen 10%en 10° —__ potentieel overstroombaar gebied zout water / brak water



Schaderisico per hectare per jaa
[ minderdan €100

tussen € 100en € 1.000
[ tussen €1.000en € 10.000

i

| Lﬂ*l' n _i_ ::},L

r (euro)
B meerdan €10.000

T potentieel overstroombaar gebied

[ zoetwater

zout water / brak water

P

Bron: Gebaseerd op de Technisch-inhoudelijke
witwerking van gisen aan de primaire keringen’
(DPV 2.z., werkrapport DPV) en voorgestelde
normspedficaties per dijktraject (zie bijlage 1).




Nederland
Veiligheidsnorm
per Dijkringgebied
Legenda

2 nummer dijkringgebied
[0 1/10.000 per jaar
[ 174000 per jaar
1 /2000 per ar
—[yP per jaar

= hoge gronden (ook

buiten Nederland)

primaire waterkering
buiten Nederland

Noordzee

Normvoorstel Waterveiligheid
Overstromingskans per jaar
— 130
—— 1000
— 13000
— 0000
—_— .00

1100000

Duitsland




Governance, key aspects

e Water Act

— Compensate structural erosion (Tool: reference coastline,
helps with transparency and measure performance)

— Safety levels for flood defences
 Federal funding

— Nourishments

— Reinforcements flood defences (50%)
 Local funding

— Maintenance of flood defences

— Reinforcements flood defences (50%)
— Improvements to local infrastructure (f.i. beachfront)

Rijkswaterstaat
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